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Pouzité znacenie a nazvoslovie

RM

rychlomer hnacieho kol'ajového vozidla, zariadenie ktorého primarnou
funkciou je meranie rychlosti a jej indikacia na stanovisti rusfiovodica

zakladna jednotka

jednotka, ktora zabezpecuje meranie a vyhodnocovanie rychlosti,
archivaciu udajov a riadi komunikaciu s ostatnymi zariadeniami

identifikacna jednotka

jednotka, prostrednictvom ktorej rusSniovodi¢ zadava svoje
identifikacné ¢&islo a &islo vlaku

indika¢na jednotka

jednotka zobrazujuca vSetky 3 vyhodnocované rychlosti (okamzita,
maximalnu a predvolenu)

sériovy prenos udajov

prenos udajov v Cislicovej forme po dvojzZilovej kabelazi v Standarte
RS485 s rychlostou spravidla 9600 bit/s.

rychly sériovy prenos tdajov SPI

prenos udajov v Cislicovej forme po komunikaénej linke s rychlostou
do 2 Mbit/s.

autodiagnostika

technologicky postup, ktorym zariadenie automaticky a periodicky
kontroluje zakladnu funkénost vSetkych sucéasti rychlomera

funkéna skuska

technologicky postup, ktorym servisny pracovnik kontroluje funkénost
vSetkych sucasti rychlomera

okamzita rychlost

skuto&na rychlost vozidla, zobrazovana v km.h™"

maximalna povolena rychlost

rychlost, ktori v danom momente nesmie okamzita rychlost prekrocit
(moznost zaucinkovania vlakového zabezpecovaca)

predvolena rychlost

rychlost nastavena obsluhou do ARR (automaticka regulacia
rychlosti) alebo poZzadovana riadiacim systémom

registraény archiv

archiv, v ktorom su ukladané udaje, ktoré podla platnych pravnych
a prevadzkovych predpisov su povinne zaznamenavané

prevadzkovy archiv

archiv, v ktorom su ukladané dalSie doplfiujuce prevadzkové a
technologické udaje

identifikacny dialog

postup zadavania identifikaénych udajov do zariadenia ktory
obsahuje: vyzvu na prihlasenie, zadanie Statistického C&isla
rusnovodi¢a, zadanie Cisla vlaku

odhlasovaci dialog

postup odhlasenia rushovodica zo zariadenia ktory obsahuje: vyzvu
na odhlasenie, samotné odhlasenie




Urcenie dokumentu

Ugelom tohto dokumentu je stanovit rozsah, spdsob a urgit podmienky vykonavania
diagnostiky a udrzby registraéného rychlomeru MIREL RM1. Dokument bol doplneny
v suvislosti s verziou programového vybavenia v.2, ktord zabezpecuje rozSirené moznosti
zariadenia o konfiguraciu intervalu mazania okolesnikov. Kapitola ,Nastavovanie priemeru
kolesa“ bola prepracovana na kapitolu ,Konfiguracia zariadenia“.

Dokument nadvazuje na nasledujucu dokumentaciu:

1.

5.

Registracény rychlomer MIREL RM1 — Technické podmienky — sériové nasadenie (297-
00-TW-4P-RM)

Registracny rychlomer MIREL RM1 — Navod na obsluhu (357-01-UW-4P-RM)
Vzor protokolu o vykonani funkénej skusky — MIREL RM1 (342-01-SE-4L-RM)

Vyhodnocovacie a archivaéné pracovisko MIREL ARKTUR — Technické podmienky
(291-00-TW-4P-RM)

Navod na obsluhu MIREL KAM (547-04-UW-4P-KAM)

Dokument je uréeny pre pracovnikov:

1.

vyrobcu, ktori su zaSkoleni a povereni vykonavat diagnostiku, servis a konfiguraciu
registraného rychlomeru MIREL RM1

prevadzkovatela, ktori su preukazatefne vyrobcom zaskoleni vykonavat diagnostiku,
udrzbu a konfiguraciu registraéného rychlomeru MIREL RM1 a maju na tato &innost
od zodpovedného zastupcu prevadzkovatela poverenie

tretich oséb s pdsobnostou vyroby a rekonstrukcii HKV, ktori su preukazatelne
vyrobcom zaskoleni vykonavat diagnostiku, udrzbu a konfiguraciu registraéného
rychlomeru MIREL RM1a maju na tato ¢innost od svojho nadriadeného poverenie

Kazdy pracovnik, ktory prichadza do kontaktu s registratnym rychlomerom MIREL RM1
musi mat prislusné vzdelanie, kvalifikaciu, skisenosti, technické vybavenie a musi byt
vyrobcom preukazatelne zaskoleny na diagnostiku a udrzbu registratného rychlomeru
MIREL RM1.

Dokument stanovuje postup pri:

1.
2.
3.
4.
5.

vykonani funkénej skusky zariadenia
vykonani profylaktickej kontroly zariadenia
vykonani prevadzkovej opravy zariadenia
vykonani servisnej opravy zariadenia

konfiguracii zariadenia

Tento dokument nenahradzuje prevadzkovy predpis uzivatela pre pouzivanie registraéného
rychlomeru MIREL RM1.




VSeobecna charakteristika

Registratny rychlomer MIREL RM1 je zariadenie kon$truované pre pouZitie na
Zelezni€nych hnacich kolajovych vozidlach vSetkych trakcii. MIREL RM1 zabezpeduje tri
zakladné funkcie: meranie okamzitej rychlosti, indikacia okamzitej rychlosti a doplfiujicich
informacii, archivacia okamzitej rychlosti a dalSich prevadzkovych a technologickych
udajov vo vztahu k Casovej a drahovej mierke.

Registracny rychlomer MIREL RM1 pozostava zo zakladnej jednotky, dvoch indikaénych
pristrojov a dvoch identifikacnych pristrojov umiestnenych na stanovisti rusfovodica.
Vzajomné prepojenie jednotlivych zariadeni je po datovej linke so sériovym prenosom
udajov. Alternativne mozno RM1 prevadzkovat len s jednym indikaCnym pristrojom alebo
bez neho. To isté plati aj pre identifikacné pristroje.

Napéjanie registraného rychlomera MIREL RM1 je z batériového zdroja kolajového
hnacieho vozidla. S ohladom na velkost napatia batériového zdroja sa voli konfiguracia
zariadenia MIREL RM1. Obsluha registraéného rychlomera sa vykonava vyhradne zo
stanovista ruSnovodi¢a prostrednictvom identifikaéného pristroja a ovladacich prvkov na
riadiacom pulte HKV. Pri obsluhe registraného rychlomera MIREL RM1 nie je potrebny
Ziadny zasah v strojovni hnacieho kofajového vozidla a na zékladnej jednotke zariadenia.

Registracny rychlomer MIREL RM1 je elektronicky C&islicovy systém konstruovany na baze
najmodernejSich elektronickych suciastok, kde kazdy pristroj je riadeny vlastnym
procesorom s 8-bitovou RISC architektirou. PouZita sugiastkova zakladha spifia naroéné
kritéria spolahlivosti a odolnosti. Zakladna jednotka obsahuje procesorovy modul, zdroj,
archivaény modul, modul merania frekvenénych vstupov a moduly galvanického oddelenia
binarnych vstupov a vystupov. Archivaény modul je navrhnuty na baze velkokapacitnych
polovodi¢ovych pamati, ktoré zabezpecuju uchovanie udajov aj pri dlhodobom odpojeni od
batériového zdroja hnacieho kolajového vozidla. Indikaéné zariadenie obsahuje samotny
pseudoanaldgovy indikaény pristroj a digitalny ukazovatel okamzZitej rychlosti. Identifikacné
zariadenie pozostava z 32-znakového alfanumerického displeja a z 12-tlacidlovej
kldvesnice. Registraény rychlomer MIREL RM1 méze byt doplneny o elektronicky cestovny
poriadok MIREL CP1.

Registracny rychlomer MIREL RM1 vykonava priebeznu autodiagnostiku a umozZiuje
vykonat funkénu skusku na preskuSanie spravnej funkcie vSetkych sucasti rychlomera
RM1 a spolupracujlcich zariadeni na HKV. Okrem vykonania funkénej skusky a hibkovej
profylaktickej kontroly je zariadenie bezudrzbové.




Zostava zariadenia a pripojenie

Zakladna schéma pripojenia sucasti registratného rychlomeru MIREL RM1 a spolupra-
cujucich zariadeni hnacieho kolajového vozidla obsahuje:

Zakladné sucasti:

e zakladna jednotka 1x
e indika¢na jednotka 2x
e identifikacna jednotka 2x

Spolupracujuce zariadenia:
e inkrementalny snimac otad€ok 1x
e spinace riadenia na stanovisti 2x (alternativne 1x)
e vlakovy zabezpecCovacd
e snimac tlaku v hlavhom potrubi

Volitelné spolupracujuce zariadenia

ARR
e riadiaci systém
e atd.

Schéma pripojenia zariadenia k hnaciemu kolajovému vozidlu:
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Zakladna jednotka

Zakladna jednotka funkéne zabezpecuje vSetky prevadzkové funkcie registraéného
rychlomera MIREL RM1.

e meranie a filtraciu impulzov z impulzného snimaca otacok

e vypocet rychlosti

e vypocet ubehnutej drahy

e vyhodnocovanie smeru pohybu

e archivaciu pozadovanych veli¢in

e snimanie binarnych a spojitych vstupov

e riadenie binarnych a spojitych vystupov

e komunikaciu s indikaénymi a identifikacnymi jednotkami na stanovistiach
e komunikaciu s pripojenymi spolupracujucimi zariadeniami HKV

e autodiagnostiku

e indikaciu na prednom paneli

Na prednom paneli zakladnej jednotky je umiestnena sada 16 indikaCnych LED diéd. Na
zakladnej jednotke sa nenachadzaju Ziadne ovladacie prvky a pri prevadzke registraéného
rychlomeru nie su potrebné Ziadne zasahy obsluhy na zakladnej jednotke. Zakladna
jednotka je napajana z batériového zdroja hnacieho kolajového vozidla. Napajanie je istené
istiCom registracného rychlomeru, ktory je umiestneny v zostave ostatnych istiCov HKV,
alebo na Specifickom mieste podla typu hnacieho kolajového vozidla. Ostatné sucasti
registracného rychlomeru MIREL RM1 su napajané prostrednictvom zakladnej jednotky.

Na zadnom paneli sa nachadza 72-pinovy priemyselny konektor typu DD a 25 pinovy
konektor typu DB.

Konstrukéné vyhotovenie zakladnej jednotky je v Sirkovych mierach v sulade s normou IEC
297, t.j. zakladna Sirka je 19”. VySkovy rozmer (v module U = 44,45 mm) je 3U. Moduly
zakladnej jednotky su ulozené v AL skrinke. Na prednom paneli su rozlozené indikacné
prvky a 15-pinovy konektor typu DB na vycitanie archivu. Pracovna poloha zakladnej
jednotky je fubovolna. Umiestnenie je vo vnutri hnacieho kofajového vozidla podla typu
HKV. Za bezZnych prevadzkovych podmienok a pri servisnych z&sahoch je nutné
zabezpedit pristup k prednému panelu zakladnej jednotky bez jej demontaze.

O

O OIAM1" CLK indikécia ¢innosti asovaca archivneho modulu

OIAM2  MEM indikécia autodiagnostiky D1 archivneho modulu

OIAM3 WD indikacia autodiagnostiky D2 archivneho modulu

OIAM4  RA indikacia ¢innosti registra¢ného archivu

OIAM5  SPI indikacia komunikacie po SPI komunikacnej linke

OIAM6 485 indikacia komunikacie po linke Rs485 archivneho modulu
OlIAM7 OD indikacia pritomnosti prenosového modulu

OIAM8 ERR indikacia poruchy archivneho modulu

Ol1zJ1 CLK indikacia ¢innosti Casovaca zakladnej jednotky
0Ol1zJ2 MEM indikacia autodiagnostiky D1 zakladnej jednotky
0Ol1ZJ3 WD  indikécia autodiagnostiky D2 zakladnej jednotky
Ol1zJ4 \Y indikacia merania nenulovej rychlosti

0Ol1zJ5 SPI  indikacia komunikacie po SPI komunikaénej linke
0OlzJ6 ST1  indikéacia komunikacie so stanovistom 1

ol1zJ7 ST2 indikacia komunikacie na stanoviStom 2

O [O]VAL] ER indikacia poruchy zariadenia




Indikaéna jednotka

Indikacna jednotka zabezpeluje zobrazenie nasledujucich
rusniovodic¢a:

udajov na stanovisti

e okamzita rychlost — pseudoanaldgovy ruci¢kovy pristroj, digitalny ukazovatef
¢ maximalna povolena rychlost — Cervena svetelna stopa (v sucinnosti s MIREL VZ1)

e predvolena rychlost — zelena svetelna stopa (v sucinnosti s modulom automatickej
regulacie rychlosti)

Indikaéna jednotka je jednoucelovy jednodoskovy pocita. Obsahuje rucickovy indikator,
Ciselny indikator, 2 svetelné stopy, 3 indikacné LED diédy a snimac intenzity osvetlenia.
Stupnica pristroja je trvalo podsvietena s regulaciou jasu. Rovnako je regulovany jas
Ciselného indikatora a svetelnych stép. Pripojena je k zakladnej jednotke Stvorvodi¢ovou
kabelazou, ktora sluzi na napajanie indika¢nej jednotky a na datovd komunikaciu medzi
zakladnou jednotkou a indikacnou jednotkou.

Konstrukéné vyhotovenie indikacnej jednotky je rieSené do plastovej skrinky, ako pristroj
pre zabudovanie do pultu. Na prednej strane su umiestnené indikaéné prvky, na zadnej
strane je umiestnena 7-pdlova svorkovnica. Pracovna poloha identifikaéného zariadenia je
fubovolna podfa konstrukcie hnacieho kofajového vozidla s prihliadnutim na viditelnost
indikacnych prvkov.

Digitalny ukazovatel rychlosti hnacieho kolajového vozidla indikuje okamzitu rychlost
s maximalnou presnostou registratného rychlomeru. Funkciou pseudoanalégového
rucickoveého indikatora je rychla orientacia obsluhy pri od€itavani okamZitej rychlosti.
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Identifikaéna jednotka

Identifikatna jednotka zabezpeCuje zadavanie Udajov ruSfiovodiCom a vypis
alfanumerickych informacii na displej. Okrem prihlasovacieho dialégu je mozné na
identifikacnej jednotke zobrazit

e okamzita rychlost — Ciselny udaj

e maximalna rychlost — &iselny udaj

e predvolena rychlost — &iselny udaj

e kalendarny datum a &as v hod, min, s

e ubehnutd drdhu v km

e percentualne naplnenie registraéného archivu
e zadané identifikacné Cislo ruSnovodi¢a

e zadané Cislo vlaku

Identifikaéna jednotka je jednoucelovy jednodoskovy pocitaé. Obsahuje 32-znakovy
alfanumericky displej (2 x 16 znakov), 12-tla¢idlovu klavesnicu, 3 indikaéné LED diédy a
snimac¢ intenzity osvetlenia. Intenzita jasu displeja aindikaénych LED je regulovana.
Pripojend je k zakladnej jednotke StvorvodiCovou kabeldZou, ktora sluzi na napajanie
identifikaCnej jednotky a na datovu komunikaciu medzi zakladnou jednotkou a identifikac-
nou jednotkou.

Konstrukéné vyhotovenie identifikacnej jednotky je rieSené do plastovej skrinky, ako pristroj
pre zabudovanie do pultu. Na prednej strane su umiestnené indikacné prvky a klavesnica.
Na zadnej strane je umiestnena 7-pdlova svorkovnica.. Pracovna poloha identifikacnej
jednotky je [ubovolnad podla konStrukcie hnacieho kolajového vozidla s ohfadom na
viditelnost’ indikaénych prvkov a dostupnost’ klavesnice.

I/
OIxID3 OK indikacia spravnej ¢innosti indikacnej jednotky
OIxID4 AR indikacia zaplnenia registra¢ného archivu
OIxID5 ERR indikacia poruchy zariadenia
A
OIxID2 klavesnica
N\
OIxID1 displej




Diagnostika zariadenia

Diagnostika registracného rychlomeru MIREL RM1 je Stvordroviova.
D1 - jednorazovy autodiagnosticky test zariadenia

D2 - priebezna autodiagnosticka kontrola

D3 - funkéna skuska

D4 - profylakticka kontrola

Prvé dve urovne (D1, D2) su rieSené automatickym vykonanim diagnostickych testov
samotnym zariadenim. V pripade zistenia poruchy je obsluha na tdto skutoénost
upozornend. Ak detegovana porucha neumoznuje dalSiu ¢innost registraéného rychlomeru,
su vykonané opatrenia zabrafujuce jeho dalSiu prevadzku. V pripade zistenia poruchy je
nutné vykonat prevadzkovu opravu zariadenia (S1). V pripade opakovaného zistenia
poruchy je nutna servisna oprava (S2).

Funkénlu skusku (D3) zariadenia vykonava zaSkoleny pracovnik prevadzkovatela. Pri
funkénej skuske sa kontroluje celkova funkénost, €¢o znamena funkénost indikaénych
prvkov a klavesnic, funkénost vstupno-vystupnych obvodov a sucinnost s ostatnymi
zariadeniami na hnacom kolajovom vozidle (ako su kontroléry riadenia, impulzny snimac¢
otacok, snimac tlaku ... ). V pripade zistenia poruchy je nutnad prevadzkova oprava (S1)
zariadenia. V pripade opakovaného zistenia poruchy je nutna servisna oprava (S2).

Profylakticki kontrolu (D4) =zariadenia vykonava periodicky vyrobca registracného
rychlomeru, alebo nim povereny a zaskoleny subjekt. Okrem vykonania funkénej skusky je
vykonana hibkova kontrola celého zariadenia (premeranie vstupnych filtrov, vygitanie
vnutornych premennych registratného rychlomeru, kontrola stavu vstupno-vystupnych
obvodov a kontrola stavu zariadeni, ktoré su v sucinnosti s registranym rychlomerom).
Kontrola sa vykonava s ohladom na uplnu funkénost a stav opotrebovania. V pripade
zistenia poruchy je nutna servisna oprava (S2).

Kazdy pracovnik vykonavajuci diagnostiku registraéného rychlomeru musi byt pouceny o
bezpecnosti pri praci, musi byt preukdzatelne zaskoleny na vykonavanie tejto Cinnosti a
musi mat preukdzatelné poverenie na vykonavanie jednotlivych urovni diagnostiky
zariadenia.
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Udrzba zariadenia

Vsetky sl&asti registradného rychlomeru st bezidrzbové. Ziadnu &ast nie je potrebné
periodicky vymienat, ladit’ alebo nastavovat.

Udrzba registraéného rychlomeru MIREL RM1 je dvojlroviiova.
S1- prevadzkova oprava
S2 - servisna oprava

Prevadzkovu opravu (S1) vykonava zaskoleny pracovnik prevadzkovatela. Prehliadka sa
vykonava v pripade zistenia zavady na registratnom rychlomery pri vykonani niektorej
diagnostickej kontroly (D1 az D4) alebo v pripade zistenia zavady pri prevadzke
registracného rychlomeru. Cielom prevadzkovej opravy je odstranit vzniknuté zavady v
kabelazi, napajani, v pripojeni spolupracujucich zariadeni na hnacom kolajovom vozidle ...
Pri servisnej prehliadke sa nevykonavaju Ziadne zasahy vo vnutri zakladnej jednotky,
indikac¢nej jednotky a identifikacnej jednotky. V pripade opakovaného zistenia poruchy je
nutna servisna oprava (S2).

Servisnu opravu (S2) vykonava vyrobca alebo nim zaskoleny a povereny subjekt. Servisna
oprava sa vykona, ak nie je mozné odstranit vzniknuti zavadu prevadzkovou opravou
(S1). Servisna oprava sa spravidla vykonava vymennym spdsobom (nahradou zakladnej
jednotky, indikac¢nej alebo identifikacnej jednotky a naslednou opravou vyrobcom). Cielom
servisnej opravy je odstranit vzniknuté zavady v z&kladnej jednotke registratného
rychlomeru, v indikacnych a identifikacnych jednotkach.

Kazdy pracovnik vykonavajuci udrzbu registraéného rychlomeru MIREL RM1 musi byt
pouceny o bezpec€nosti pri praci, musi byt preukazatelne zaskoleny na vykonavanie tejto
¢innosti a musi mat' preukazatelné poverenie na vykonavanie jednotlivych drovni udrzby
zariadenia.
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D1 - jednorazova autodiagnosticka kontrola zariadenia

Vykona:
registraény rychlomer automaticky bez zasahu obsluhy alebo udrzby

Termin:
pri kazdom zapnuti registraéného rychlomeru MIREL RM1

Opis:

Registrany rychlomer sa uvadza do c&innosti zapnutim batériového zdroja hnacieho
kolajového vozidla. Pri kazdom nébehu registratného rychlomeru sa vykona
autodiagnosticky test, ktory kontroluje integritu samotného =zariadenia, spravnost
konfiguraénych parametrov a zakladni funkénost =zariadenia. Cas vykonania
autodiagnostického testu je cca 1 s. Spustenie autodiagnostického testu D1 sa vykonava
automaticky, na spustenie nie je potrebny zasah obsluhy. Zoznam testov pri jednorazovej
autodiagnostickej kontrole:

Kontrola integrity programu — zariadenie vypocitava kontrolné sumy pamaéti v ktorych su
uloZzené programy a porovnava ich s predpokladanymi hodnotami. V pripade zistenia
chyby paméte je indikovana porucha zariadenia E02, E08 alebo E09. Zariadenie pri tomto
teste nie je vo funkcii.

Kontrola integrity konfiguraénych parametrov — zariadenie vypocitava kontrolné sumy
pamati v ktorych su uloZené konfiguracné parametre a porovnava ich s predpokladanymi
hodnotami. V pripade zistenia chyby pamaéte je indikované porucha zariadenia E33 alebo
E08. Zariadenie pri tomto teste nie je vo funkcii.

Protokol o vykonani:
Nevystavuje sa.

Riesenie zistenych zavad:

Po vzniku fubovolnej poruchy pocas jednorazového autodiagnostického testu sa vypnutim
istica registracného rychlomeru na ¢as min. 1 sekundu a jeho naslednym zapnutim
zariadenie reinicializuje. Ak je porucha indikovana opakovane, jedna sa o poruchu
zariadenia, ktora vylucuje dalSiu ¢innost' registracného rychlomeru. Je nutna
prevadzkova oprava (S1).
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D2 - priebezna autodiagnosticka kontrola zariadenia

Vykona:

registraény rychlomer automaticky bez zasahu obsluhy alebo udrzby

Termin:

priebezne pocas ¢innosti registracného rychlomeru

Opis:

Registratny rychlomer vykonava priebeznu autodiagnosticki kontrolu dohliadacimi
obvodmi watchdog a vykonavanim dalSich diagnostickych testov. V pripade, Ze pride
k zavaznej poruche komunikacie s indikacnou alebo identifika¢nou jednotkou aktivneho
stanovista (stanovista, na ktorom je zapnuty spinaé riadenia) registraény rychlomer
neumoziuje dalSiu prevadzku. V pripade, Ze porucha komunikacie je detegovana na
indikacénej a identifikacnej jednotke neaktivneho stanovista je mozna dalSia Einnost
zariadenia v obmedzenom rozsahu. Registraény rychlomer vyZaduje prevadzkovu opravu.

Vykonavané testy pri priebeznej autodiagnostickej kontrole:

Test dohliadacimi obvodmi (watchdog) — procesorovy modul zakladnej jednotky,
archivaény modul akazda indika¢na a identifikacna jednotka je vybaveny dvojicou
dohliadacich obvodov. Jeden sleduje spravnu ¢innost samotného procesora a druhy
sleduje Cinnost procesora v spolupraci s ostatnymi obvodmi daného zariadenia.
Dohliadacie obvody sleduju spravnu c&innost samotnych procesorov, korektny beh
programu, c¢innost ¢asovacov a funkénost preruSovacich systémov procesorov.
Dohliadacie obvody pracuju s ¢asovou zakladfiou 16 ms a 100 ms. Pri detegcii poruchy
dohliadaci obvod spoésobi reinicializiciu prislusného funkéného bloku, ktory nasledne
generuje chybovu spravu pre celé zariadenie. V pripade chyby na procesorovom module
zakladnej jednotky je kod chyby EO01. V pripade zistenia chyby na aktivnej indikacnej
jednotke je indikovana E08, chyba na aktivnej identifikacnej jednotke je indikovana ako
E09.

Kontrola integrity konfiguraénych parametrov — zariadenie vypocitava kontrolné sumy
pamati v ktorych su uloZené konfiguracné parametre a porovnava ich s predpokladanymi
hodnotami. V pripade zistenia chyby pamaéte je indikovand porucha zariadenia E33 alebo
E08. Zariadenie pri tomto teste je vo funkcii.

Kontrola nadviazania komunikacie medzi procesorovym modulom zakladnej
jednotky a archivaénym modulom — archivatny modul vysiela paket oslovenia na
nadviazanie komunikacie s procesorovym modulom zakladnej jednotky. V pripade, Zze do
100 s neddjde k nadviazaniu komunikacie je indikovand porucha zariadenia E34.
Zariadenie pri tomto teste je funkéné.

Kontrola nadviazania komunikacie zakladnej jednotky s indikaénymi a identifikac-
nymi jednotkami — procesorovy modul zakladnej jednotky vysiela SYNC paket na
nadviazanie komunikacie s indikaénymi a identifikacnymi jednotkami. V pripade, Ze do cca
4 s neddjde k nadviazaniu komunikécie s jednotkami na aktivnhom stanovisti je indikovana
porucha zariadenia E04, E05, E06 alebo EQ7. Zariadenie pri tomto teste je funkéné.

Test funkénosti komunikacie — kazda jednotka priebezne sleduje funkénost datovej
komunikacie na linke SPI a RS485. V pripade, Zze na komunikacnych linkach nedéjde
k uspednej komunikacii po ¢as dlhSi ako cca 4 s, zariadenie vyhlasi chybu komunikacie.
Zariadenie indikuje chybu E04, E05, E06, E07, E08, E09 alebo E34.
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Kontrola korektnosti datumu v archiveri — zariadenie testuje korektnost dat ziskanych
z archiveru a v pripade zistenia zlyhania obvodu realneho ¢asu indikuje poruchu E40.

Test merania rychlosti — meranie rychlosti sa vykonava Stvorkanalovym inkrementalnym
snimacom otacok. Vypocitava sa okamZzita skutocnd rychlost z meracich kanalov 1, 2 a 3,
4. Takto vypocitané rychlosti sa porovnavaju a dalej sa pracuje s vy$Sou zdvoch
vypocitanych rychlosti. V pripade, Ze za ¢as 3 s je rozdiel medzi vypocitanymi rychlostami
v&&3i, ako 5 km.h™" zariadenie indikuje chybu E20.

Test merania tlaku — snimac tlaku v hlavnom potrubi je k zariadeniu pripojeny pruadovou
sluckou 4 az 20 mA. Zariadenie priebezne testuje hornu a dolnu hranicu. V pripade
prekro€enia hranic zariadenie deteguje chybu E24.

Test vyhodnocovania skutoéného smeru pohybu — rovnako, ako pri merani rychlosti sa
testuje sulad vyhodnoteného smeru. V pripade, ze za €¢as 3 s su vyhodnotené smery
v nesulade, zariadenie indikuje chybu E21.

Test napajania inkrementalneho snimaéa otacok - zariadenie okienkovym
komparatorom testuje primeranost odberu inkrementalneho snimaca otacok. V pripade
neprimerane nizkeho odberu (prerusenie napajania) alebo neprimerane vysokého odberu
(skrat na napajani) zariadenie deteguje chybu E22.

Test napajania snimaca tlaku v hlavhom potrubi — zariadenie okienkovym
komparatorom testuje primeranost’ velkosti napatia napajania snimaca tlaku. V pripade
neprimerane nizkeho napéatia alebo neprimerane vysokého napéatia zariadenie deteguje
chybu E23.

Protokol o vykonani:

Nevystavuje sa.

Riesenie zistenych zavad:

Po vzniku lubovolnej poruchy pocas priebezného autodiagnostického testu sa vypnutim
istiCa registratného rychlomeru na ¢as min. 1 sekundu a jeho naslednym zapnutim
zariadenie reinicializuje. Ak je porucha indikovana opakovane, jedna sa o poruchu
zariadenia, ktora vylucuje dalSiu ¢innost’ registracného rychlomeru. Je nutna
prevadzkova oprava (S1).
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D3 - funkéna skuska

Vykona:

za8koleny pracovnik prevadzkovatela registracného rychlomeru

Termin:

pravidelne po 6 mesiacoch (max. po 8 mesiacoch), v pripade neplanovaného vykonania
funk&nej skusky zacina plynut nova Sestmesacna doba

Opis:

Cielom funkénej skusky je overit spravnost vSetkych zakladnych funkcii registracného
rychlomeru. Funkéna skuska pozostava z 3 sekcii:

A. priprava a zakladna funkénost (12 krokov)

B. funk&nost nastavovania parametrov (3 krokov)

C. diagnosticky rezim TEST (30 krokov)

Sekcie B a C sa vykonavaju pre kazdé stanoviste zvlast. V pripade dvojstanovistovej
konfiguracie zariadenia ma funkéna skuska 81 krokov, v pripade jednostanovistovej
konfiguracie ma funkéna skuska 47 krokov.

K vykonaniu funkénej skusky, sekcie C, sluzi Specialny diagnosticky reZzim registraéného
rychlomeru TEST. ReZim sa zapina na stanovisti podrzanim tlacidla POTVRDENIE na
identifikacnej jednotke a zopnutim spinaca riadenia. RuSefi musi mat’ nulovu rychlost a
zariadenie musi byt v reZime IDENTIFIKACIE. Ukoné&enie jedného kroku a prechod na
dalsi v sekcii C sa vykona stlacenim tla¢idla ‘0. Pripadny navrat na predchadzajuci krok je
mozny po stlaceni tladidla ESC. Vybudenie vystupu sa vykona stlatenim tlacidla
POTVRDENIE. Ukonéenie rezimu TEST sa vykona vypnutim spinaca riadenia.

Na vykonanie funkénej skusky zariadenia v plnom rozsahu musi byt pracovisko vybavené
testovacim zariadenim MIREL VZT.

Pri funkénej skuske je potrebné vykonat nasledovné kroky:

Krok Skusa sa Opis

AO01 |zapnutie zariadenia zapnutie bat. zdroja HKV a uvedenie zariadenia do prevadzky
AO02 |Gasovat ZJ indikator CLK (O12J1) - blika 1Hz

AO03 |autodiagnostika D1 indikator MEM (OIZJ2) — svieti

AO4

autodiagnostika D2

indikator WD (OIZJ3) — svieti

A0S

komunikacia s ST1

indikator ST1 (OI1ZJ6) — svieti

A06

komunikacia s ST2

indikator ST2 (O1ZJ7) — svieti

AO07

komunikacia SPI

A08

casova¢ ARM

indikator CLK (OIAM1) - blika 1Hz

A09

autodiagnostika D1

indikator MEM (OIAM2) — svieti

|indikétor SPI (O1ZJ5) — svieti

A10 |autodiagnostika D2 indikator WD (OIAM3) — svieti
A11 [funkénost reg. archivu indikator RA (OIAM4) — svieti
A12 [komunikéacia SPI indikator SPI (OIAM5) — svieti
. el o . identifikacia obsluhy ¢islom 12345678, identifikacia viaku ¢islom
B01 |identifikacia 09876543
B02 |odhlasenie

odhlasenie obsluhy a €isla vlaku (sekvencia ESC, ENTER)
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Krok Skusa sa

Opis

BO3 [TEST

prepnutie zariadenia do rezimu TEST

CO01 |indikator OIxIN1

tlaCidlo ENTER => ru¢ic¢kovy indikator indikuje rychlost 0 km.h"

CO02 |indikator OIxIN1

tlaCidlo ENTER => ru¢ic¢kovy indikator indikuje rychlost’ 100 km.h”

CO03 |indikator OIxIN2

tlacidlo ENTER => svieti ervena stopa v celom rozsahu

CO04 |indikator OIXIN3

tlacidlo ENTER => svieti zelena stopa v celom rozsahu

CO05 |ind. OIXIN5 — OIxIN7

tlaCidlo ENTER => svietia 3 indikacné LED diédy

CO06 [ravy segment OIxIN4

tlacidlo ENTER => svieti lavy segment 3-miestneho displeja

CO7 [stredny segment OIxIN4

tlacidlo ENTER => svieti stredny segment 3-miestneho displeja

CO08 |pravy segment OIxIN4

tlacidlo ENTER => svieti pravy segment 3-miestneho displeja

CO09 |podsvit stupnice

tlacidlo ENTER => nesvieti podsvit pseudoanalégovej stupnice

C10 |minimalny jas IN

zatienenie snimaca osvetlenia

C11 |maximalny jas IN

osvetlenie snimaca osvetlenia zdrojom svetla

C12 1. riadok OIxID1

tlacidlo ENTER => pIné rozsvietenie 1. riadku 2-riadkového displeja

C13 2. riadok OIxID1

tlacidlo ENTER => pIné rozsvietenie 2. riadku 2-riadkového displeja

C14 |ind. OIXID3 - OIxID5

tlaCidlo ENTER => svietia 3 indikacné LED diédy

C15 |minimalny jas ID

zatienenie snimaca osvetlenia

C16 |[maximalny jas ID

osvetlenie snimaca osvetlenia zdrojom svetla

C17 |uzivatelsky vstup Al1

(podla konfiguracie) test analégového vstupu Al1 na nasledujucich
hladinach rozsahu: 0%, 50%, 100%

C18 |uzivatel'sky vstup Al2

(podla konfiguracie) test analégového vstupu Al2 na nasledujucich
hladinach rozsahu: 0%, 50%, 100%

C19 |uzivatel'ské vstupy 11-16

simulacia na kontaktoch uzivatel'skych vstupov 1 az 6

C20 |uzivatel'ské vstupy 17-114

simulacia na kontaktoch uzivatel'skych vstupov 7 az 14

C21 |uzivatel'ské vystupy O1-O8

tlaCidla 1 az 8 zopinaju kontakty uzivatel'skych vystupov O1-O8
tlacidlo 9 nuluje (deaktivuje) vystupy O1-0O8

C22 |rychlost 20 km/h

tester MIREL VZT => rychlost 20 km/h

C23 |rychlost 40 km/h

|tester MIREL VZT => rychlost 40 km/h

C24 |rychlost 60 km/h

|tester MIREL VZT => rychlost 60 km/h

C25 |rychlost 80 km/h

|tester MIREL VZT => rychlost 80 km/h

C26 |rychlost 100 km/h

|tester MIREL VZT => rychlost 100 km/h

C27 |rychlost 120 km/h

|tester MIREL VZT => rychlost 120 km/h

C28 |rychlost 140 km/h

|tester MIREL VZT => rychlost 140 km/h

C29 |rychlost 160 km/h

|tester MIREL VZT => rychlost 160 km/h

C30 |rychlost 180 km/h

|tester MIREL VZT => rychlost 180 km/h

Protokol o vykonani:

Pre vykonanie funkénej skisky D3 plati vzor protokolu 342-01-SE-4L-RM. Protokol

obsahuje nasledujuce nalezitosti:
datum a ¢as
miesto vykonania

meno a pracovné zaradenie

o ok wh -

vyrobné Cisla vSetkych sucasti registraéného rychlomeru
Gislo hnacieho kolajového vozidla, na ktorom je zariadenie namontované (ak je)

pracovnika, ktory skusku vykonal

vysledok funkénej skusky (bez zavad / so zavadami)
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7. v pripade zistenia zdvad ich opis
8. podpis pracovnika, ktory skusku vykonal

Riesenie zistenych zavad:

V pripade zistenia poruchy je nutna prevadzkova oprava (S1) zariadenia. V pripade
opakovaného zistenia poruchy je nutna servisna oprava (S2).

17




D4 - profylakticka kontrola

Vykona:

za8koleny pracovnik vyrobcu

Termin:

pravidelne po 24 mesiacoch (max. po 26 mesiacoch).

Opis:

Vykonanie profylaktickej kontroly sa riadi ustanovenim interného postupu vyrobcu pre
hibkovi kontrolu zariadenia. Profylakticka kontrola sa poklada za vykonand, len ak bola
vykonana v plnom rozsahu.

Sucastou profylaktickej kontroly D4 je kompletné metrologické overenie zariadenia. VSetky
komponenty, ktoré ovplyviuju presnost merania rychlosti si kontrolované. Sucastou
profylaktickej kontroly nie je verifikdcia spravnosti nastaveného priemeru snimanej
napravy.

Protokol o vykonani:

Protokol o vykonani profylaktickej kontroly musi obsahovat nasledujice nalezitosti:
e datum a ¢as

e miesto vykonania

e vyrobné Cislo registraéného rychlomeru

e Cislo hnacieho kolajového vozidla, na ktorom je zariadenie namontované (ak je)
e meno a pracovné zaradenie pracovnika, ktory skusku vykonal

e vysledky profylaktickej kontroly

e v pripade zistenia zavad ich opis

e podpis pracovnika, ktory skusku vykonal

Riesenie zistenych zavad:

V pripade zistenia poruchy je nutna servisna oprava (S2).
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S1 - prevadzkova oprava

Vykona:

za8koleny pracovnik prevadzkovatela registracného rychlomeru

Termin:

v pripade zistenia zavady na registratnom rychlomery pri vykonani niektorej diagnostickej
kontroly (D1 az D4), alebo v pripade zistenia zavady pri prevadzke registratného
rychlomeru

Opis:

Cielom prevadzkovej opravy je odstranit’ vzniknuté zavady na:
e napdjani zakladnej jednotky

e napadjani indikaénych a identifikaénych jednotiek

e kabelaZi

e pripojeni inkrementalneho snimaca ota¢ok

e pripojeni snimaca tlaku v hlavhom potrubi

e konektorovanych spojoch

e pripojeni vstupnych a vystupnych obvodov

e mechanickom uchyteni

Pred prevadzkovou opravou S1 sa odporuca vykonat tie ¢asti funkénej skusky D3, ktoré
mobzu napomoct presnejSej Specifikacii vzniknutej zavady. V pripade vzniku poruchy na
zakladnej jednotke registracného rychlomeru, na indikaénejjednotke alebo na identifikaénej
jednotke sa oprava rieSi vymennym spdsobom prislusnej €asti. Pracovnik pri vykonavani
prevadzkovych oprav musi mat kdispozicii schvalend technicki dokumentaciu
k zariadeniu, a okrem navodu na udrzbu je povinny riadit sa ustanoveniami technickej
dokumentacie.

Ak prevadzkovou opravou S1 nebolo mozné odstranit vSetky vzniknuté zavady, je nutna
servisna oprava S2 registracného rychlomeru. V pripade, Ze prevadzkovou opravou S1 boli
odstranené vsetky vzniknuté zavady, je nutné vykonat funkénu skusku zariadenia.

Protokol o vykonani:

Protokol o vykonani servisnej prehliadky musi obsahovat’ nasledujuce néleZitosti:

e datum a ¢as

e miesto vykonania

e vyrobné Cislo registraéného rychlomeru

e Cislo hnacieho kol'ajového vozidla, na ktorom je zariadenie namontované (ak je)
e meno a pracovné zaradenie pracovnika, ktory prevadzkovu opravu vykonal

e opis zavad, ktoré boli odstranené s uvedenim ich pri¢in (ak su zname)

e Opis zavad, ktoré nebolo mozné prevadzkovou opravou odstranit

e vyrobné ¢isla demontovanych a namontovanych komponentov

e podpis pracovnika, ktory opravu vykonal
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S2 — servisna oprava

Vykona:

za8koleny pracovnik vyrobcu

Termin:

v pripade zistenia zavady na registratnom rychlomery, ktord nebolo mozné odstranit
prevadzkovou opravou

Opis:

Cielfom servisnej opravy je odstranit vzniknuté zavady v:

Po

samotnej zakladnej jednotke zariadenia

indikaénych a identifikaénych jednotkach

sucinnosti  registracného rychlomeru s periférnymi zariadeniami a ostatnymi
sucastami hnacieho kolajového vozidla, ktoré nebolo mozné odstranit’ prevadzkovou
opravou S1

skonceni servisnej opravy je nutné vykonat funkénd skdsku D3 s prisluSnym

protokolom o jej vykonani.

Protokol o vykonani:

Protokol o vykonani servisnej opravy musi obsahovat’ nasledujuce nalezitosti:

datum a ¢as

miesto vykonania

vyrobné Cislo registraéného rychlomeru

¢islo hnacieho vozidla, na ktorom je zariadenie namontované (ak je)

meno a pracovné zaradenie pracovnika, ktory servisnu opravu vykonal

opis zavad, ktoré boli odstranené s uvedenim ich pri¢in (ak su zname)

v pripade vymeny niektorych &asti vyrobné Cisla demontovanych a namontovanych
komponentov

podpis pracovnika, ktory opravu vykonal
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Konfiguracia zariadenia

Konfiguracia registraéného rychlomeru MIREL RM1 sa vykonava diagnostickym
prenosnym pocitatom na ktorom je nainStalovany konfiguracny softvér MIREL KAM.
PocitaC sa pripoji k zakladnej jednotke registraéného rychlomeru prostrednictvom
konektora SAl na prednom paneli. Nadviazanie komunikacie diagnostického pocitaca
s registranym rychlomerom je indikované na displeji pocitaa. Pri samotnom nastavovani
sa obsluha riadi uzivatelskym navodom k programovému vybavenie MIREL KAM (547-04-
UW-4P-KAM).

Kompletna konfiguracia registraéného rychlomeru obsahuje:

1. identifikator sady konfiguraénych parametrov (detailny popis sad konfiguraénych
parametrov je popisany v indtalanej dokumentacii pre danu radu hnacich drahovych
vozidiel, konkrétne v dokumentoch s nazvom ,Konfiguracia a oZivenie zariadenia na
HKV radu ...%)

2. eviden¢né ¢islo HDV
3. priemer kolesa snimanej napravy hnacieho drdhového vozidla

4. interval mazania okolesnikov (funkcia je dostupna az od verzie firmvéru
v registracnom rychlomery MIREL RM1 v.2 a vy3$3ej)

Kompetencia daného servisného pracoviska méze byt obmedzend podla skutoénych
potrieb len na niektoré z horeuvedenych bodov. To znamena, Ze na danom pracovisku nie
je mozné konfigurovat vSetky parametre.

Periodicita nastavovania priemeru kolesa snimanej napravy je stanovena predpisom
prevadzkovatela. Tento predpis na udrZzbu stanovuje postup, ako sa ma novy priemer
nastavit, ale nestanovuje postupy a pravidla, kedy sa nestavenie nového priemeru ma
vykonat.
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Signalizacia poruch

Poruchy registraéného rychlomeru su rozdelené do dvoch skupin. Poruchy vylu€ujuce
dalSiu ¢&innost registratného rychlomeru a poruchy obmedzujuce dalSiu cinnost
registratného rychlomeru. Pri vzniku poruchy vylu€ujucej dalSiu €innost zariadenie na
prednom paneli zakladnej jednotky, na indikacnej jednotke a na identifikacnej jednotke
indikuje poruchu (ERR). Po vzniku [ubovolnej poruchy obsluha vypnutim istica
registracného rychlomeru na ¢as min. 1 sekundu a jeho naslednym zapnutim reinicializuje
registraény rychlomer. Ak je porucha indikovana opakovane, jedna sa o zasadnu poruchu
zariadenia.

Pre zistenie podrobnej$ej priciny poruchy zariadenia je na identifikacnej jednotke, ktora
indikuje poruchu zobrazeny €iselny kod poruchy zariadenia.

Poruchy vyluéujuce d’alSiu €innost’ registracného rychlomeru:
EOO0 _ trvala strata komunikacie indikaénej alebo identifikacnej jednotky so zakladnou jednotkou
EO01 _ porucha nabehu dohliadacich obvodov (watchdog)
EO02 _ porucha integrity programu (integrita paméate FLASH a EEPROM)
EO04 _ porucha komunikacie zakladnej jednotky s indikaénou jednotkou na 1. stanovisti
EO5 _ porucha komunikacie zakladnej jednotky s indikaénou jednotkou na 2. stanovisti
EO06 _ porucha komunikacie zakladnej jednotky s identifikaénou jednotkou na 1. stanovisti
EQ7 __porucha komunikacie zakladnej jednotky s identifikatnou jednotkou na 2. Stanovisti

EO08 _ zdruzena porucha aktivnej indikaénej jednotky

- porucha nabehu dohliadacich obvodov (watchdog)

- porucha integrity programu (integrita pamate FLASH a EEPROM)
- porucha komunikacie indika¢nej jednotky

- porucha integrity konfiguracnych parametrov

E09 _ zdruzena porucha aktivnej identifikaénej jednotky

- porucha nabehu dohliadacich obvodov (watchdog)
- porucha integrity programu (integrita pamate FLASH a EEPROM)
- porucha komunikacie identifikacnej jednotky

E20 __porucha merania rychlosti

E21 _ porucha vyhodnocovania skuto&ného smeru pohybu
E22 _ porucha napéjania inkrementalneho snimagéa otacok
E23 _ porucha napéjania snimaéa tlaku v hlavnom potrubi
E24 _ porucha merania tlaku v hlavnom potrubi

E33 __porucha integrity konfiguraénych parametrov
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E34 __porucha komunikacie na linke SPI

E40 _ porucha nekorektného datumu v archiveri

Pri vzniku poruchy obmedzujucej dalSiu Cinnost zariadenia nie je na prednom paneli
zakladnej jednotky ani na indikacnej a identifikacnej jednotke aktivneho stanovista
indikovana Ziadna porucha. Ide o poruchy indikacnej a identifikacnej jednotky na
neaktivnom stanovisti. Tieto poruchy obmedzuju &innost registratného rychlomeru len na
stanoviste, na ktorom je indika¢na aj identifikacna jednotka v bezporuchovej prevadzke.

Poruchy obmedzujice d’alSiu €innost’ registracného rychlomeru indikované na

indikacnej alebo identifikacnej jedotke neaktivneho stanovista:

EO0 _ zdruzena porucha indikaénej alebo identifikaénej jednotky

porucha dohliadacieho obvodu indikaénej alebo identifikaénej jednotky

porucha pamate indika¢nej alebo identifikacnej jednotky

trvala strata komunikacie indikacnej alebo identifikaCnej jednotky so zakladnou
jednotkou

porucha komunikacie indika¢nej alebo identifikacnej jednotky
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Montaz a demontaz zariadenia

Montaz a demontaz zakladnej jednotky

Z&kladna jednotka je kon&trukéne uchytena 4 skrutkami M6 po bokoch predného panelu.
Na zadnej stene sa nachadza 72-pinovy priemyselny konektor DD s dvomi poistnymi
uchytmi a konektor DB. Pri montazi a demontazZi musi byt vypnuty batériovy zdroj vozidla,
alebo vypnuty isti€ registratného rychlomeru. Pri montazi sa postupuje nasledovne:

e nasadenie 72-pinového konektora DD

e zavretie poistnych uchytov konektora

e nasadenie konektora DB

e dotiahnutie poistnych skrutiek konektora DB

e umiestnenie do Ziadanej polohy

e nasadenie a dotiahnutie montéznych skrutiek

Demontaz sa vykonava opaénym postupom.

Montaz a demontaz indikacnej jednotky

Indika¢na jednotka je konstrukéne vloZena do krycieho dielu v pulte hnacieho kolajového
vozidla a uchytena parom fixacnych prvkov . Na zadnej strane jednotky je svorkovnica na
pripojenie elektrickej kabelaze. Pri montazi a demontazi musi byt vypnuty batériovy zdroj
vozidla alebo vypnuty isti€ registracného rychlomeru. Pri montaZi sa postupuje nasledovne:
e vloZenie jednotky do krycieho plechu

e umiestnenie fixaCnych prvkov

e zapojenie kabelaZe do svorkovnice jednotky

e umiestnenie krycieho dielu do Ziadanej polohy

¢ zafixovanie krycieho dielu na pult stanovista (podla typu hnacieho kolajového vozidla)

Demontaz sa vykonava opaénym postupom.

Montaz a demontaz identifikacnej jednotky

Identifikatna jednotka je konStrukéne vilozena do krycieho dielu v pulte hnacieho
kolajového vozidla a uchytena parom fixaénych prvkov . Na zadnej strane jednotky je
svorkovnica na pripojenie elektrickej kabelaze. Pri montazi a demontazi musi byt vypnuty
batériovy zdroj vozidla alebo vypnuty isti¢ registratného rychlomeru. Pri montazi sa
postupuje nasledovne:

e vloZenie jednotky do krycieho plechu

e umiestnenie fixaCnych prvkov

e zapojenie kabelaze do svorkovnice jednotky

e umiestnenie krycieho dielu do Ziadanej polohy

e zafixovanie krycieho dielu na pult stanovista (podla typu hnacieho kolajového vozidla)

Demontaz sa vykonava opaénym postupom.
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